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Mehrstufengetriebe 

Die Erfindung betrifft ein Mehrstufengetriebe mit wel- 
chem mindestens sieben Gange geschaltet werden kon- 
nen. Das Getriebe besteht neben der Antriebswelle (1) 
und der Abtriebswelle (2) aus einem nicht schaltbaren 
Vorschaltradsatz und einem schaltbaren Nachschaltrad- 
satz In Form eines Zweisteg-Vierwellen-Getriebes. 
Der Vorschaltradsatz besteht aus einem ersten Planeten- 
radsatz (3), welch er neben der Eingangsdrehzahl der An* 
triebswelle (1) etnezweite Drehzahl anbietet die wahlwei- 
se auf einen Nachschaltradsatz geschaltet werden kann. 
Der Nachschaltradsatz besteht aus zwei schaltbaren Pla- 
netenradsatzen (4, 5) # welche mit den sechs Schattele- 
menten (A bis F) mindestens sieben Gange schalten kann, 
wobei zwei Leistungswege gebildet werden (P, Q). Dabei 
werden bef Jedem Schaltvorgang stats Gruppenschartun- 
gen vermleden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegeode Erfindung betrifft cin Mehrstufen- 
getriebe nach dem Obcrbegriff des Hauptanspruches, wel- 
ches acht Vorwaitsgange schalten kann. 5 
[0002] Ein derartiges Getriebe geht a us der 
DE 690 10 472 T2 ah bekannt hervor. Dieses Getriebe um- 
fasst im wesentlichen eioe Antriebswelle und cine Abtriebs- 
welle, die koaxial zueinander angeordnet sind, einen kon- 
zentrisch zur Abtriebswelle angeordnet en Doppelplaneten- 10 
radsatz und fiinf Schaltelemente in der Form von drei Kupp- 
lungen und zwei Bremsen, deren wahlweise, jeweils paar- 
weise Betaligung die verschiedenen Gangubersetzungen 
zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle besti ru- 
men . 15 
(0003] Das bekannte Getriebe weist zwei Leistungswege 
auf, wobei ein erstes Element des Doppelplanetenradsatzes 
durch eine erste Kupplung mit dem ersten Leistungsweg 
verbunden ist ein zweites Element des Doppelplanetenrad- 
satzes mit der Abtriebswelle fest verbunden ist, ein drittes 20 
Element mit dem zweiten Leistungsweg iiber eine dritte 
Kupplung verbunden ist und durch eine erste Bremse ge- 
sperrt wind und ein viertes Element des Doppelplanetenrad- 
satzes mit dem ersten Leistungsweg iiber eine zweite Kupp- 
lung verbunden ist und durch eine zweite Bremse gebremst 25 
wird, sodass eine wahlweise Schaltung paarweise zwischen 
den Schaltorganen so gewahrieistet ist, dass sechs Vorwarts- 
gange entstehen. Dabei wird ein erster Gang durch die erste 
Kupplung und die erste Bremse, ein zweiter Gang durch die 
erste Kupplung und die zweite Bremse, ein dritter Gang 30 
durch die erste Kupplung und die zweite Kupplung, ein vier- 
ter Gang durch die erste Kupplung und die dritte Kupplung, 
ein funfter Gang durch die zweite Kupplung und die dritte 
Kupplung und ein sechster Gang durch die dritte Kupplung 
und die zweite Bremse geschaltet SchlieBlich wird ein 35 
Ruckwartsgang durch die zweite Kupplung und die erste 
Bremse geschaltet. 

[0004] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht nun darin, ein Mehrstufengetriebe zu schaffen, das acht 
Vorwartsgange schalten kann und gleichzeitig eine gunstige 40 
Gangstufung sowie eine grofle Spreizung umfasst 
[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Mehrstufengetriebe 
geidst, dass neben den Merkmalen des Oberbegriffs auch 
die Merkmale des kennzeichnenden Tbils des Hauptanspru- 
ches aufweist 45 
[0006] Das erfindungsgemSfie Getriebe besteht im we- 
sentlichen aus einer Antriebswelle, einer Abtriebswelle und 
drei Planetenradsatzen, wobei ein Planetenradsatz nicht 
schaltbar und zwei weitere Planetenradsatze schaltbar sind. 
*■ Der erste Planetenradsatz bildet einen Vbrschaltradsatz und 50 
die beiden schaltbaren PlanetenradsStze bilden zusammen 
einen Nachschaltradsatz in Form eines Zweisteg-Vierwel- 
len-Getriebes. 

[0007] Dies Getriebe besitzt zwei Leistungswege. Im er- 
sten Leistungsweg wird die Eingangsdrehzahl fiber den er- 55 
sten Planetenradsatz mit einem festen ObersetzungsverhSlt- 
nis in eine zweite Drehzahl Obersetzt Im zweiten Leistungs- 
weg wird die Eingangsdrehzahl direkt in die beiden Plane- 
tenradsatze des Nachschaltradsatzes eingeleitet 
[0008] Der Nachschaltradsatz besteht aus zwei Pianeten- 60 
radsatzen welche sicfa wiederum aus 4 Wellen zusammen- 
setzen, wobei die erste Welle fiber eine erste Kupplung mit 
dem ersten Leistungsweg verbunden ist, die zweite Welle 
fiber eine zweite Kupplung mit dem ersten Leistungsweg 
und fiber eine dritte Kupplung mit dem zweiten Leistungs- 65 
weg verbunden ist sowie fiber eine erste Bremse arretiert 
wird, die dritte Welle fiber eine vierte Kupplung mit dem 
zweiten Leistungsweg verbunden ist und fiber eine zweite 



Bremse arretiert wird und die vierte Welle fest mit der Ab- 
triebswelle verbunden ist Dabei wind ein erster Gang durch 
die erste Kupplung und die zweite Bremse, ein zweiter Gang 
durch die erste Kupplung und die erste Bremse, ein dritter 
Gang durch die erste und die zweite Kupplung, ein vierter 
Gang durch die erste und die dritte Kupplung, ein fUnfter 
Gang durch die erste und die vierte Kupplung, ein sechster 
Gang durch die dritte und die vierte Kupplung, ein siebter 
Gang durch die zweite und die vierte Kupplung und ein ach- 
ter Gang durch die vierte Kupplung und die erste Bremse, 
der erste Ruckwartsgang durch die zweite Kupplung und die 
zweite Bremse sowie ein zweiter Ruckwartsgang durch die 
driUe Kupplung und die zweite Bremse geschaltet 
[0009] Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass das er- 
findungsgemafie Mehrstufengetriebe bei einer geringen An- 
zahl von Radsatzen und Schaltelementen acht Vbrwarts- 
gange aufweisL Dabei sind in jedem geschalteten Gang je- 
weils nur zwei Schaltelemente geschaltet. Beim Umschalten 
von einem Gang in den nachsten wird lediglich ein Schalt- 
element abgeschaltet und ein weiteres Schaltelement zuge- 
schalteL Auf diese Weise konnen Gruppenschaltungen, bei 
denen mehrere Schaltelemente gleichzeitig geschaltet wer- 
den mussen und die fur die Schaltqualitat kritisch sein kon- 
nen, vermieden werden. 

[0010] Fur die Drehzahlen an den Wellen und Schaltele- 
menten gilt folgendes: 

1. Die Drehzahl an der Antriebswelle und an den 
Schaltelementen E und B ist n = "ems" (als normierte 
GroBe); 

2. Die Drehzahl an den Schaltelementen A und F ist 
gleich und liegt im Bereich von groBer "null" und klei- 
ner "ems"; 

3. Die Drehzahl an den Schaltelementen C und D ist 
gleich "null"; 

[0011] Aus den Unteranspriichen gehen bevorzugte Aus- 
gestaltungen der Erfindung hervor, die kostengOnsdg her- 
stellbare Mehrstufengetriebe betreffen. Bei diesen werden 
mit einer moglichst kleinen Anzahl von Schaltelementen 
und Radsatzen mdglichst viele Gange geschaltet 
[0012] Im folgenden werden die Erfindung und deren 
Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den Figuren nSher 
erlautert Es zeigen: 

[0013] Fig. 1 ein Getriebeschema einer ersten Ausgestal- 
tung eines Mehrstufengetriebes mit acht Vorwartsgangen 
und zwei RfickwSrtsgangen, 

[0014] Fig. 2 ein Getriebeschema einer weiteren Ausge- 
staltung eines Mehrstufengetriebes mit acht Vbrwartsgangen 
und zwei Rfickwartsgangen, 

[0015] Fig. 3 eine TabeUe mit der Schaltlogik zu Fig. 1 
und 

[0016] Fig. 2 mit den beispielhaften Obersetzungen der 
einzelnen Gange, der Getriebespreizung und der StandUber- 
setzung der einzeben Planetenradsatzen, 
[0017]; Fig. 4 ein Getriebeschema einer weiteren Ausge- 
staltung eines Mehrstufengetriebes mit acht Vorwaitsg&ngen 
und zwei Rfickwartsgangen, 

[0018]. Fig. 5 eine Tabelle mit der Schaltlogik zu Fig. 4 
mit den beispielhaften Obersetzungen der einzelnen Gange, 
der Getriebespreizung und der Standfiberse&ung der einzel- 
nen Planetenradsatzen. 

[0019] Die Fig. 1 stellt schematisch ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ldsung dar. Ein erster 
Planetenradsatz 3 ist fiber ein Sonnenrad 10 mit einer An- 
triebswelle 1 fest verbunden. Der Planetenradsatz 3 besitzt 
innere und fiuBere PlanetenrSder 11, 12. Die inneren Plane- 
tenrSder 11 werden von einem Steg 14 getragen und greifen 
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in das Sonnenrad 10 und in die auBcrcn Planetenrader 12 
cin. Die auBcrcn Planctcnradcr 12 werden von cincra Sieg 
15 getragen und greifen in die inneien Planetenrader 11 so- 
wic in ein Hohlrad 13 cin, welches mil einer ersten und einer 
zweiten Kupplung A, F verbunden ist Aufierdem sind die 
beiden Stege 14, 15 sowie eine erste Brcmse C fest mitein- 
ander gekoppelt und mil dem Gehause fest verbunden. Der 
erste Planetenradsatz 3 besitzt ein festes Obersetzungsver- 
haltnis, welches groBer null ist 

[0020] Der Nachschaltradsatz besteht aus zwei einfachen 
Planetenradsatzen 4, 5. Zum Planetenradsatz 4 gehoren da- 
bei Planetenrader 17, die von einem Steg 19 getragen wer- 
den und mil einem Sonnenrad 16 sowie einem Hohlrad 18 
kammen. Zum Planetenradsatz 5 gehoren Planetenrader 21, 
die von einem Steg 23 getragen werden und mil einem Son- 
nenrad 20 und einem Hohlrad 22 kammen. Das Hohlrad 18 
des zweiten Planetenradsatzes 4 ist dabei mit dem Steg 23 
des dritten Planetenradsatz 5 fest verbunden. 
[0021] Eine erste Welle 6 des Nachschaltradsatzes umfaBl 
das Sonnenrad 16 des zweiten Planetenradsatzes 4 ist mit 
der ersten Kupplung A verbunden. Eine zweite Welle 7 be- 
steht aus dem Sonnenrad 20 des dritten Planetenradsatzes 5, 
welches mit der zweiten Kupplung F, der dritten Kupplung 
B und der ersten Bremse C verbunden ist Eine dritte Welle 8 
ist eine Koppelwelle und besteht aus dem Hohlrad 18 des 
zweiten Planetenradsatzes 4 und dem Steg 23 des dritten 
Planetenradsatzes 5 und ist mit der vierten Kupplung E so- 
wie der zweiten Bremse D verbunden. Eine vierte Welle 9 
ist ebenfalls eine Koppelwelle und besteht aus dem Hohlrad 
22 des dritten Planetenradsatzes 5 und dem Steg 19 des 
zweiten Planetenradsatzes 4 und ist mit der Abtriebswelle 2 
fest verbunden. 

[0022] In Fig. 2 ist eine Variante des ersten Ausruhrungs- 
beispieles dargestellt wobei im Gegensatz zur Fig, 1 die 
Kupplung B zwischen der Brcmse C und dem Vorschaltrad- 
satz angeordnet ist Alle den Fig. 1 und 2 gemeinsamen oder 
die gleichen Funktionen ausUbenden Elemente tragen die 
gleichen Bezugszeichen. Diese Anordnung kann hinsicht- 
lich der Olversorgung der Kupplung B und dem gesamten 
Raumbedarf des Getriebes Vbrteile im Vergleich zum ersten 
AusfUhrungsbeispiel ergeben. Selbstverstandlich kann die 
Kupplung E beispielsweise unter die Bremse D oder auch 
zwischen die Bremse D und dem dritten Planetenradsatz 5 
angeordnet werden, wie auch das Kupplungspakel A und F 
Qber die Kupplung B und die Bremse C oder zwischen die 
Kupplung B und die Bremse C und dem zweiten Planeten- 
radsatz 4 angeordnet werden kann . 

[0023] Fig. 3 stellt die zu den ersten beiden AusfUhrungs- 
beispielen gehorende Scbaltlogik sowie beispielhafte Ober- 
setzungen der einzelnen Gange, Gangstufung, Getriebe- 
spreizung und Standflbersetzungen der einzelnen Planeten- 
rads&tzedar. 

[0024] In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfahrungsbeispiel eines 
crfindungsgemaBen Getriebes dargestellt Der Vorschaltrad- 
satz entspricht dem erstem Planetenradsatz 3 aus der Fig. 1 . 
Der Planetenradsatz 3 ist Qber ein Sonnenrad 10 mit der An- 
triebswelle 1 fest verbunden. Der Planetenradsatz 3 besitzt 
innere und ftufiere Planetenrader 11, 12. Die inneren Plane- 
tenrader 11 werden von einem Steg 14 getragen und greifen 
in die SuBeren Planetenrader 12 und in das Sonhenrad 10 
ein. Die fiuBeren Planetenrader 12 werden von einem Steg 
IS getragen und greifen in die inneren Planetenrader 11 so- 
wiei in ein Hohlrad 13 ein, welches mit der ersten und der 
zweiten Kupplung A„ F verbunden ist Aufierdem kind die 
beiden Stege 14, 15 sowie eine erste Bremse C festmitein- 
artder gekoppelt und mit dem Gehause fest verbunden. Ober 
den Planetenradsatz 3 und die ersten beiden Kupplungen A, 
F kann der erste Leistungsweg Pmit dem Nachschaltradsatz 



verbunden werden. 

(0025] Der Nachschaltradsatz besteht aus zwei einfachen 
Planetenradsatzen 4, 5. Zum Planetenradsatz 4 gehoren da- 
bei Planetenrader 17, die von einem Steg 19 getragen wer- 

5 den und mil einem Sonnenrad 16 sowie einem Hohlrad 18 
kammen. Zum Planetenradsatz 5 gehoren die Planetenrader 
21, die von einen Steg 23 getragen werden und die mit ei- 
nem Sonnenrad 20 und einem Hohlrad 22 kammen. Die 
Sonnenrader 16 und 20 sind fest miteinander verbunden, 

to wie auch der Steg 19 mit dem Hohlrad 22 fest miteinander 
verbunden ist 

[0026] Eine erste Welle 6 des Nachschaltradsatzes besteht 
aus dem Hohlrad 18 des zweiten Planetenradsatzes 4 und ist 
mit einer ersten Kupplung A verbunden. Eine zweite Welle 

is 7 besteht aus der Koppelwelle zwischen den Sonnenradem 
16 und 20 und ist mit der zweiten und dritten Kupplung F, B 
sowie einer ersten Bremse C verbunden. Eine dritte Welle 8 
besteht aus dem Steg 23 des dritten Planetenradsatzes 5 und 
ist mit der vierten Kupplung E verbunden. Eine vierte Welle 

20 9 besteht aus der Koppelwelle zwischen dem Steg 19 des 
zweiten Planetenradsatzes 4 und dem Hohlrad 22 des dritten 
Planetenradsatzes 5 und ist mit der Abtriebswelle 2 fest ver- 
bunden. 

[0027] Der Vorteil des dritten errindungsgemafien Ausfuh- 

25 rungsbeispieles im Vergleich mit den ersten beiden ist dass 
die Sonnenrader 16 und 20 nebeneinander auf der Welle 2 
liegen. Damit konnen die beiden Sonnenrader 16, 20 vorteil- 
hafterweise in einem Arbeitsgang gefertigt werden, was den 
Kostenaufwand fur die Fertigung verringern kann. AuBer- 

30 dem konnen die Sonnenrader 16,20 in diesem AusfUhrungs- 
beispiel enger aneinander angeordnet werden als bei ge- 
trennter Bauweise, was Bauraum spart Zudem konnen die 
beiden Planetenradsatze 4, 5 mit den selben Obersetzungs- 
verhaltnissen gefertigt werden, was weitere Fertigungsko- 

35 sten sparen kann. 

[0028] Fig. 5 stellt die zum dritten AusfUhrungsbeispiel 
gehSrende Schaltlogik sowie beispielhafte ttbersetzungen 
der einzelnen Gange, Gangstufung, Getriebespreizung und 
Standiibersetzungen der einzelnen Planetenradsatze dar.; f 

40 [0029] In alien drei Ausfuhrungsbeispieleo Fig. 1, 2, 4 
wird der erste Gang durch die erste Kupplung A und die 
zweite Bremse D, der zweite Gang durch die erste Kupplung 
A und die erste Bremse C, der dritte Gang durch die erste 
Kupplung A und die zweite Kupplung F t der vierte Gang 

45 durch die erste Kupplung A und die dritte Kupplung B, der 
ftmfte Gang durch die erste Kupplung A und die vierte 
Kupplung E» der sechste Gang durch die dritte Kupplung B 
und die vierte Kupplung E, der siebte Gang durch die vierte 
Kupplung E und die zweite Kupplung F, der achte Gang 

50 durch die, erste Bremse C und die vierte Kupplung E, der er- 
ste RUckwartsgang durch die zweite Bremse D und die 
zweite Kupplung F und der zweite RUckwartsgang durch die 
dritte Kupplung B und die zweite Bremse D geschaltet 
[0030] Zudem ist es in alien drei erfindungsgemaBen Aus- 

55 fUhrungsbeispiden mdglich mit nur sechs Schaltelementen 
acht Vbrwarts- und zwei RUckwartsgange zu sen al ten. Im 
Vergleich dazu werden im erwahnten Stand der Technik mit 
fUnf Schaltelementen maximal sechs Vbrwartsgange ge- 
schaltet Es werden also mit nur einem zus&tzlichen Schalt- 

60 element zwei Vorwfirtsgange mehr erreicht Das bedeutet, 
dass mit geringem baulichen Aufwand ein groBer Zuwachs 
an schaltbaren Gangen ermdglicht wird. 
[0031] Die Drehzahleinleitung kann in den drei erfin- 
dungsgemfiflen Ausfiihrungsbeispielen jeweils auch von der 

65 entgegengesetztenSeiteerfolgen. 
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Bczugszeichcn 



A erste Kupplung 
B dritte Kupplung 
C erste Bremse 
D zweite Bremse 
E vierte Kupplung 
F zweite Kupplung 
P erster Leistungsweg 
Q zweiter Leistungsweg 

1 Antriebswelle 

2 Abtriebswelle 

3 erster Planetenradsatz 

4 zweiter Planetenradsatz 

5 dritter Planetenradsatz 

6 erste Welle 

7 zweite Welle 

8 dritte Welle 

9 vierte Welle 

10 Sonnenrad 

11 innere Planetenrader 

12 a u Be re Planetenrader 

13 Hohlrad 

14 Steg 

15 Steg 

16 Sonnenrad 

17 Planetenrad 

18 Hohlrad 

19 Steg 

20 Sonnenrad 

21 Planetenrad 

22 Hohlrad 

23 Steg 



10 



15 



20 



Patenlanspriiche 



30 



35 



1. Mehrstufengetriebe, bestehend aus einer Antriebs- 
welle (1), einer Abtriebswelle (2), einem Vorschaltrad- 
satz, der aus einem doppelten, nicht schaltbaren Plane- 
tenradsatz (3) besteht und einem Nachschaltradsatz, 40 
der aus zwei einfachen, schaltbaren Planetenradsatzen 
(4, 5) besteht, sechs Schaltelementen (A bis F), welche 
mil den Planetenradsatzen (4, 5) und den dazugehori- 
gen Wellen (6 bis 9) zwei Leistungswege (P, Q) bilden, 
dadurch gekennzetchnet, dass die Antriebswelle (1) 45 
mit der dritten und der vierten Kupplung (B, £) sowie 
dem Sonnenrad (10) verbunden ist, dass der Steg (14) 
die inneren Planetenrader (11) tragt, die mit dem Son- 
nenrad (10) und den auBeren Planetenrader (12) kam- 
men, dass der Steg (15) die auBeren Planetenrader (12) SO 
tragt, die mit den inneren Planetenrader (11) und dem 
Hohlrad (13) kammen, dass das Hohlrad (13) mit einer 
ersten und einer zweiten Kupplung (A, F) fest verbun- 
den ist, dass die beiden Stege (14 4 15) miteinander ge- 
koppelt und mit einer ersten Brefhse (Q sowie dem 55 
Gehause fest verbunden sind, dass der erste Leistungs- 
weg Qber den ersten Planetenradsatz (3) und die erste 
Kupplung (A^auf die ersten Welle (6) und Qber die 
zweite Kupplung (F) auf die zweite Welle (7) fiihrt, 
dass der zweite Leistungsweg (Q) liber die dritte Kupp- 60 
lung (B) auf die zweite Welle (7) fiihrt und Uber die 
vierte Kupplung (E) auf die dritte Welle (8) fiihrt, dass 
die erste Welle (6) Uber die Kupplung (A) mit dem Son- 
nenrad (16) verbindbar ist, dass der Steg (19) die Pla- 
netenrader (17) tragt, die mit dem Sonnenrad (16) und 65 
dem Hohlrad (18) kammen, dass das Hohlrad (lit) mit 
dem Steg (23) gekoppelt ist und die dritte Welle (8) bil- 
det, dass die dritte Welle (8) mit der Kupplung (E) ver- 



bindbar und mil der Bremse (D) arrederbar ist, dass der 
Steg (23) die Planetenrader (21) tragt, die mit dem Son- 
nenrad (20) und dem Hohlrad (22) kammen, dass das 
Sonnenrad (20) die zweite Welle (7) bildet, die mit der 
ersten Bremse (Q arrederbar ist, uber die Kupplung 
(F) mit dem ersten Leistungsweg (P) und Uber die 
Kupplung (B) mit dem zweiten Leistungsweg (Q) ver- 
bindbar ist, dass der zweite Leistungsweg uber die 
Kupplung (B) mit der zweiten Welle (7) und uber die 
Kupplung (E) mit der dritten Welle (8) verbindbar ist, 
dass der Steg (19) mit dem Hohlrad (22) gekoppelt ist 
und die vierte Welle (9) bildet, die mit der Abtriebs- 
welle (2) fest verbunden ist. 

2. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Vorschaltradsatz und dem Nachschaltradsatz zu- 
erst die Bremse (C), dann die Kupplung (F) und dann 
die Kupplung (A) angeordnet ist 

3. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Nachschaltradsatz und dem Gehause zuerst die 
Bremse (D), dann die Kupplung (E) und dann die 
Kupplung (B) angeordnet ist 

4. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Gehause und dem Nachschaltradsatz zuerst die 
Kupplung (E) und dann die Bremse (D) angeordnet ist 

5. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Nachschaltradsatz und dem Vorschaltradsatz zu- 
erst die Kupplung (C), dann die Kupplung (B) und zwi- 
schen dem Vorschaltradsatz und dem Gehause zuerst 
die Kupplung (A) und dann die Kupplung (F) angeord- 
net ist 

6. Mehrstufengetriebe nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs- 
welle (1) mit der dritten und vierten Kupplung (B, E) 
und dem Sonnenrad (10) verbunden ist, dass der Steg 
(14) die inneren Planetenrader (11) tragt, die mit dem 
Sonnenrad (10) und den auBeren Planetenrader (12) 
kammen, 

dass der Steg (15) die ausseren Planetenrader (12) 
tragt, die mit den inneren Planetenradern (11) und dem 
Hohlrad (13) kammen, dass das Hohlrad (13) mit einer 
ersten und einer zweiten Kupplung (A, F) fest verbun- 
den ist, dass die beiden Stege (14, 15) miteinander ge- 
koppelt und mit einer ersten Bremse (C) und mit dem 
Gehause fest verbunden sind, dass der erste Leistungs- 
weg (P) Uber den ersten Planetenradsatz (3) und Qber 
die erste Kupplung (A)auf die erste Welle (6) und Uber 
die zweite Kupplung (F) auf die zweite Welle (7) fiihrt, 
dass der zweite Leistungsweg (Q) von der Antriebs- 
welle (1) Qber die dritte Kupplung (B) auf die zweite 
Welle (7) und Ober die vierte Kupplung (E) auf die 
dritte Welle (8) fiihrt, dass die erste Welle (6) Qber die 
erste Kupplung (A) mit dem Hohlrad (18) verbindbar 
ist, 

dass der Steg (19) die Planetenrader (17) tragt, die mit 
dem Hohlrad (18) und dem Sonnenrad (16) kammen, 
dass das Sonnenrad (16) mit dem Sonnenrad (20) ge- 
koppelt ist und die zweite Welle (7) bildet, dass der 
Steg (19) mit dem Hohlrad (22) gekoppelt ist und die 
vierte Welle (9) bildet, welche mit der Abtriebswelle 
(2) fest verbunden ist, dass der Steg (23) die Planeten- 
rader (21) tragt, welche mit dem Hohlrad (22) und dem 
Sonnenrad (20) kammen, dass der Steg (23) Qber die 
zweite Bremse (D) arretierbar ist und die dritte Welle 
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